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CABIETTIVI sostenisile

17 OBIETTIVI PER TRASFORMARE IL NOSTRO MONDO

ACQUA PULITA

POVERTA SALUTEE ISTRUZIONE UGUAGLIANZA
EIGIENE

ZERD BENESSERE DI QUALITA DIGENERE

LAVORODIGNITOSO INDUSTRIA, 1 RIDURRE LE 12 MOE
E CRESCITA INNOVAZIONE DISUGUAGLIANZE %m
ECONOMICA EINFRASTRUTTURE NSABILI
AGIRE PER LAVITA LAVITA PACE, GIUSTIZIA PARTNERSHIP
1 ILCLIMA 14 SOTTACQUA 15 SULLA TERRA 16 EISTITUZIONI 1 PERGLIOBIETTIVI OBIETTIVI
PER LO SVILUPPO
SOSTENIBILE

Il benessere delluomo non pud prescindere da un corretto rapporto con la natura e
fra tutti i popoli. Dobbiamo considerare la biosfera come la nostra unica casa.
Ecologia ed etica devono essere le basi di uno sviluppo sostenibile che garantisca
benessere ora e nel futuro.



Produzione

Regolazione

SERVIZ] ECOSISTEMICI

Al servizi ecosistemici, garantiti dalla biosfera e dagli ecosistemi che la
compongono, viene attribuito un valore economico affinche possano essere
correttamente qualificati e considerati nei nostri sistemi economici.

Molti di questi servizi sono assolutamente insostituibili e devono essere
riconosciuti come tali a prescindere dalla loro valutazione economica.
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Rlduzmne della blodlver3|ta

e Y &= =~ Labiodiversita e uno dei
e g e fattori pitl importanti per il
mantenimento della biosfera
e quindi della vita sulla terra.




Quiet Planet®

EARTH

IS A SOLAR

POWERED JUKEBOX

A Complete Guide to Listening,
Recording and Sound Designing with Nature

Gordon Hempton

La biodiversita si manifesta
anche con i suoni emessi
dagli animali.

Il paesaggio sonoro degli
ambienti naturali e
I'espressione della vita che
Vi Si svolge.
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Solo negli ultimi decenni
se ne riconosce il valore
scientifico per lo studio
della biodiversaita:

Se non avremo cura dell’lambiente, le future
primavere saranno silenziose, non piu allietate
dai canti di grilli, rane e uccelli, uccisi dal
massiccio uso della chimica in agricoltura e
dall’alterazione del loro habitat

Rachel Carson, in «Silent Spring», 1962

Il concetto di paesaggio sonoro viene elaborato alla fine
degli anni ‘70 da Murray Schafer in « Tuning of the World»
con una visione antropocentrica

Il paesaggio sonoro e una componente essenziale
dell’ecosistema e per questo deve essere studiato,
monitorato, conservato e ripristinato laddove alterato
dall’azione dellluomo

US National Park Service, 2000



Il paesaggio sonoro € una componente _ Biodiversita
essenziale dell’ecosistema e per questo » C | s
deve essere studiato, monitorato, omp essita

conservato e ripristinato laddove alterato
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US National Park Service, 2000 Let's sing a new JEN Qualita ambientale

for today!

Biofonia
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Inquinamento acustico



Far Comvenzione df Beria
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- Protégeons la vie sauvage
et les habitats naturels

~r La bioacustica studia la
produzione e la percezione dei
, suoni negli animali, per comunicare,
S per percepire 'ambiente
circostante, e, in pipistrelli e delfini,
per ecolocalizzare ostacoli e prede.

L'ecoacustica studia l'insieme dei suoni e rumori
che compongono il paesaggio sonoro e ambiente
acustico. Si tratta di suoni biologici (biofonia), di
rumori naturali (pioggia, vento, tuoni, che formano la
geofonia) e anche dei suoni e rumori prodotti
dalluomo (antropofonia e tecnofonia).

International Ecoacoustics Society



Ecolocalizzazione

Ascolto (passivo)



BIOACUSTICA

approccio
analitico specifico
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Monitoraggio specie specifico
|dentificazione specie manuale/automatica

ECOACUSTICA

approccio
descrittivo globale
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Valutazione gualita ambientale ed
impatto antropico (indici
guantitativi)
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In bioacustica spesso le registrazioni sono effettuate con una
parabola al fine di isolare i1 singoli canti e attenuare il rumore

circostante.

In ecoacustica sono invece “corali” per rappresentare il “paesaggio
sonoro” nella sua completezza e mostrarne la “biodiversita sonora”.
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consiriation  too| for Red List assessment?

Jeju 2012

' IUCN Bioacoustics for species monitoring - a new

Riconoscimento specifico
Catalogazione delle specie

Studio della biodiversita
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FOREST BIODIVERSITY
IN THE ITALIAN
NATURA 2000 NETWORK
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| ’ FOR MONITORING
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Quando si registrano tutti i suoni di un ambiente si parla piu propriamente di
“paesaggio sonoro” che testimonia la complessita e la biodiversita dell’ecosistema.



Gli animali, per le proprie esigenze vitali, in primis per il corteggiamento,
I'accoppiamento e la difesa del territorio, emettono segnali riconoscibili a
livello di specie, talvolta anche a livello di popolazione o area geografica, e
di individuo (riconoscimento individuale)

Riconoscere i segnali acustici tipici di ogni specie consente di determinare
la presenza nelllambiente delle varie specie, talvolta riconoscendone
anche | comportamenti e gli individui.

Questo apre ampie prospettive per il monitoraggio ambientale anche a
lungo termine, per valutare, ad esempio, gli impatti delle attivita dell'uomo,
gli effetti dei cambiamenti climatici, | cambiamenti dei comportamenti
migratori, I'insediarsi di specie alloctone e/o invasive.

Ma anche per monitorare la ricchezza e biodiversita e valutare I'efficacia
degli interventi di conservazione e di ripristino ambientale.



L’Ecoacustica studia le relazioni fra le caratteristiche acustiche dell’ambiente e
le caratteristiche acustiche degli animali che vi abitano, considerando anche
I’apporto del rumore prodotto dalle attivita umane e i suoi effetti negativi

Analisi del paesaggio sonoro e dell’ambiente acustico

« analisi del complesso sonoro di un habitat per riconoscerne le componenti
« > analisi della biodiversita e ricchezza acustica biologica (biofonia)
« > analisi delle componenti acustiche di origine fisica (geofonia)
« > analisi del disturbo acustico antropico (antropofonia e tecnofonia)

* identificazione delle specie presenti o di specie di particolare interesse
(ancora richiede orecchie esperte !)

 distribuzione e dinamica spazio-temporale delle sorgenti sonore

 analisi della ricchezza e diversita acustica a prescindere dall’identificazione
delle specie e generazione automatica di “indici” di ricchezza, diversita,
periodicita, silenziosita
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SM4 — stereo, 8 kHz to 96 kHz sampling, 16 bit, low noise
2 SDXC cards, up to 512GB each
45 days recording 8 h/day, 10 minutes every 30,
with 4 D size batteries, more with external batteries
SM4BAT-FS Full Scale recorder, up to 500 kHz, 1 channel, 16 bit
SM4BAT-ZC Zero Crossing



Nuove opportunita di
registrazione autonoma con
dispositivi low-cost

La nuova versione 1.2 consente di
collegare un microfono esterno

AudioMoth

AudioMoth is a low-cost, full-spectrum acoustic logger, based on the Gecko processor range from Silicon Labs. Just like its namesake the

moth, AudioMoth can listen at audible frequencies, well into ultrasonic frequencies. It is capable of recording uncompressed audio to

microSD card at rates from 8,000 to 384,000 samples per second.

e EFM32 Gecko processor
* Capable of recording at sample rates up to 384kHz

® Records uncompressed WAV files to microSD card
* Powered by 3 x AA batteries

* Analog MEMS microphone

* Anzlog pre-amplifier with adjustable gain

* Measures just 58 x 48 x 15 mm

» Configurable USB interface

* Onboard real-time clock keeps track of time in UTC

* Exposed header for 3.5mm jack mic from version 1.2.0 onwards

https://www.openacousticdevices.info, 20










Fonometro (Sound Level Meter) con registrazione e analisi in 1/3 di ottava per misure
accurate e ripetibili




Modi di registrazione ....

Su obiettivo specifico autonoma lunga durata

Produzione di brevi registrazioni o _ _ _
Giorni - Settimane - Mesi - Anni

Ore di registrazione . S4A00153_20160314_130000.wav
S4A00153_20160314_133000.wav

S4A00153_20160314_140000.wav

Approccio analitico: ascolto, selezione, S4A00153_20160314_143000.wav
riconoscimento delle specie, etichettat A o b e AR

peCIe! etichetta Ura, S4A00153_20160314_153000.wav
archiviazione  S4A00153_20160314_160000.wav

S4A00153_20160314_163000.wav
S4A00153_20160314_170000.wav
S4A00153_20160314_173000.wav
o B | \  S4A00153_20160314_180000.wav
— Gy b L\ L \x L~ \'\ L \\ S S4A00153_20160314_183000.wav
i 3 S4A00153_20160314_190000.wav
S4A00153_20160314_193000.wav
S4A00153_20160314_200000.wav

S4A00153_20160314_203000.wav
S4A00153_20160314_210000.wav
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BlO_mean Index In three sites

mean_BIO

Generazione di «indici» su tutti i
giorni selezionati come buoni
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RMS amplitude of the recordings made in three sites over one month, by time of day 00-24

RAMS Right_mean Index in thres sites
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Approccio analitico su una breve sezione spettrografica di 19.2 secondi per
riconoscere le «forme» del canto di diverse specie di uccelli canori

Fig. 3 - High resolution spectrogram. The high density of songs often makes
difficult to “isolate” and extract individual songs. (x-axis 19.2 seconds, y-
axis 24 kHz) - Spettrogramma ad alta risoluzione temporale. La densita

delle vocalizzaziom rende difficile I’estrazione di singoli canti. (asse x
19.2 s, asse y 0-24 kHz)



Approccio analitico per |l
riconoscimento dei segnali sonori
caratteristici delle specie presenti
nelllambiente

o ™

Erithe ILLI\ Illl;.tlll uN)“\ “\



Allocco

Strix aluco

Vive nel boschi, ma anche in zone coltivate
con macchie di alberi o edifici, nei giardini e
parchi pubblici, nel centri storici.

| I [ I |
ms 0 600 1200

1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1

I | [ | [ | I | | | [ | [
1800 2400 3000 3600 4200 4300 5400 6000 6600 7200 7800 8400 3000

Spettrogramma del “hooting”, il canto territoriale del maschio.
La terza nota consente il riconoscimento indviduale.



Cuculo D)

Cuculus canorus

Frequenta tutti gli habitat forestali, preferisce le
caducifoglie, ma si trova anche nelle
campagne alberate, e nelle zone umide.

Evita gli spazi aperti.
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Lul piCCOIO Phylloscopus collybita
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Merlo Turdus merula
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Succiacapre )

Caprimulgus europaeus
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Altre specie associano ai suoni vocalici | suoni strumental,
prodotti ad esempio percuotendo un tronco con il becco,

come nei picchi. E anche in questo caso ogni specie ha il
proprio ritmo caratteristico.




Ululone dal ventre giallo

Bombina variegata
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I
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Smeraldino

Bufo viridis

! | | | | | | | | | ! |
0 75 150 225 300 375 450 525 600 675 750 825 900 975 1050 125 1200 1275 1350 1425 1500 1575 1650 1725 1800 ms



Monitoraggio acustico dei pipistrelli forestali e di alta quota

T
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o Ferro di cavallo minore

Rhinolophus hipposideros

Sequenza in volo, sono caratteristici di questa specie |
segnali a circa 108 kHz a frequenza costante



Marmotta
Marmota marmota
segnali di allarme

Hz

1 1 1 | 1 1
0 150 300 450 600 750 S00 1050 1200 1350 1500 1650 1800 m



Cervo — sequenza di bramiti




Nella stagione riproduttiva, all’inizio dell’autunno, | maschi di cervo
si esibiscono vocalmente emettendo | “bramiti”, soprattutto
all'imbrunire e durante la notte. | bramiti hanno marcate differenze
Individuali e con essi ciascun maschio informa le femmine e |
potenziali competitori delle sue dimensioni, forza e forse carattere.
L'analisi di queste caratteristiche consente di effettuare I
“‘censimento al bramito”.



L’AVIFAUNA DELLA RISERVA NATURALE
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Cincla bigia
Poecile palustris
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L’AVIFAUNA DELLA RISERVA NATURALE
ORECCHIELLA-LAMAROSSA-CORFINO

PECCHIAIOLO (Pernis apivorus)

spoch migratrion. o gossble seservarks afe.
rostre ol da magge ad izl setembre

Do In o @ latifoge o osntere osafinant can ses
ose apurta

Torbiera di Lamarossa e le sue zone ecotonali
che danno vantaggio a specie come Capriolo
Esempio di faggeta della riserva dell' Orecchiella.

5 (Capreolus capreolus) e a rapaci diurni.
Le faggiole nel sottobosco sono la principale scorta di cibo
per la Ghiandaia (Garrulus glandarius) e i

|

d altri
micromammiferi che trovano rifugio tra le radici dei fagei
o sotto il fogliame.
et s ke e 500 sematare =
| ol veso do soara, ma & st
\ e

CINCIA DAL CIUFFQ (Lophaphanes cristatus)

Cants.

) SCRICCIOLO (7roglodytes troglodytes), wren
Dove: Spacle stanise tica i foreste i corifere, Foogi: n Totcans & residante
Dove: e in 0% botcate, caratiaizzate 68 vepatazione
p fola ¢ s octtobaes

Divarso dule atre cinge, &
| ‘gt by

Ount
| atabica contito da s s i

) © srbevisvabnmsvie © Z -
7

/
PETTIROSSO (Evithacus rubeculs)

LU PICCOLO (Phyloscopus collybits), chiff chaft

Dok Wi i baochi decidl i o fuslo e seesante
anchs i cusll o conlfce.

Predigs ambast]sccasind 3 cors| & caun,
Fanoiogs Mgratore, siecna el szd Mediterraneo e
Barzaiments is Alrca.

Dove presents u tt 1 tarritoro naziorah.

ERINGUELLO (Fringills coelebs)
Prefuriscs snbients con ssadi pert v o ritroviama che
Tt miste.

Fesclogia' tal @ residente

Fenslogis: Sedantario
Dove: Geamagolta

Canto su tae Lo, suens come un Flmios
“dlcist ool cis!

n fraseego oarto ¢ gorghegsinta che
| sleuse
\ compasizini & Ghopin.

canto d e erofe rpatuts nstansasimente
Tttt

- { GHIANDAIA (Garrulus glandsrius)
47 " LAMAROSSA @

Fensoeis: b ala e iiiceste sederie

Dove: Uhabitat o aunet useel o rapcestats g

Tareee o € mats. Prfuios aee s ghench o
FIORRANCINO (Regulus ignicapills), firecrest
Fosologs Soeci residae

CAPINERA (Syvia atricapilis)

Do nidtia in boeshi mistid conifere o latiogle.

Parco dellOrecchiella - Pania di Corfino - Lamarossa

Cants: un gracshisre matalio e sbrideste,

fantii
amessa par delmiare | tecrtoria.
it | susni serospt selfamblests orcostante.
anshs guols df prodatort come Is Paara.
|

e e e e
NS

Dovespecie presente futto I anno sul teritorio
nazionale.

Cants: un chiozchariacis e riords
| o une s ootte 8 “aizbs * s

0 po’ i e, ms B veos pio.
) | wauitante.

L

POIANA (Buteo buteo)

ALLOCCO (Strix aluco), tawny owl

Fendogie: in s & 104ci ednlara

Vasten varet 8 6 habtet 6 2600 o
piamars o osirari hy meatam,

CINCIA MORA (Periparus ater)
Dove Sorcie coumcsoits, proiae 2o dl bast ¢ ity cuote.
e parchi i flals 6 presents ovenaus, e<callo che

Fenolagis: suniinis

.. PANIA DI CORFINO

| oo prinsos o un st amsseain
| o b it e ghsncis.

| maschio ematie us cants flastate
siteante, to “ha 0 0 6 0 U Gh" . mestre

| 1a tammina pradune un i siridio
i

AN

BALLERINA GIALLA (Motacilla cinerea)

Do Is ambhnt] umid-puuati, n prosainit adl corsl € acqun

Fenologi n Hals & stancak.
n Malla 6 presente ovunque 0 o mena.

[
| s e e e
Intensarmaste 3u Al + Apsenr
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|_e foreste della Lama e di Sassofratino

“un’area naturale dove ancora poter
ascoltare voci e canti della natura
senza il disturbo del rumore
antropico”’



Diploma Europeo

La foresta della Riserva
Naturale Integrale di Sasso
Fratino ospita una straordinaria
ricchezza e diversita di specie
animali e vegetali.

Un ambiente straordinario in cul
studiare suoni e rumori delle
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Divulgazione e attrazione turistica

Lar Comvenzivne df Berva

‘I paesaggi sonori hanno un alto valore
scientifico ma anche un valore culturale,
educativo e ricreativo per 'uomo che trova
ristoro e piacere nell’ascolto del silenzio e
delle voci della natura”

«la percezione di wilderness e strettamente
legata alla mancanza di rumore antropico»

- ,,‘

' Protégeons la vie sauvage”
Il paesaggio sonoro naturale rappresenta la et les habitats naturels

ricchezza e la biodiversita degli ecosistemi



Archivi sonori (fonoteche), bioacustica,
ecoacustica e divulgazione in supporto a

ricerca e conservazione
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Vo della Garzad Y
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| suoni della Natura

Riserve Naturali
Biogenetiche Casentinesi

Corpo Forestale dello Stato
Ufficio Territoriale per la Biodiversita - Pratovecchio

Centro Interdisciplinare di Bioacustica e Ricerche Ambientali
Dipartimento di Scienze della Terra e dell Ambiente
Universita degli Studi di Pavia

Museo Forestale "Carlo Siemoni"

International Ecoacoustics Society

) SABI@D..
S @ oo Bovensay
ORI e Mastodons Big Data




Cinciabigia 4

Parus palustris

Diffusa in tutta Europa, vive prevalente nei
querceti e nei boschi di caducifoglie mn generale.
Non ¢ difficile pero incontrarla nei parchl e

oprattutto durante la sta jone mvemale.




Museo Forestale ‘Carlo Siemonr’
Badia Prataglia (AR)

I stioni della Natura

Introduzione

Il suono negli animali e nelluomo

Suoni e voci degli animali
Bioacustica e Ecoacustica
Il paesaggio sonoro

Paesaggi sonori della foresta

International Ecoacoustics Society

Bioacustica — metodi e strumenti

SABI&D o _ _
@ Scaled Acoustic Biodiversity “ Autorl Suoni
Mastodons Big Data




< ITINERARI E WEEKEND € TEMPO DI BRAMITI: DOVE ASCOLTARE | CERVI IN AMORE

Dal Piemonte alla Sardegna, ecco tutte le escursioni dell'autunno per assistere a un
grande spettacolo della natura
Tempo di bramiti: dove ascoltare i cervi in amore

di Stefano Brambilla, 15 Settembre 2018

[f]Facebook | 215 [Ediead Eal Condividi| 215 [ Flip

Combattimento tra cervi
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Premi qui per iniziare

~
Il sentiero ornitologico Walter Corti / 0600 Ga

IEEEtl itne ] sentigro o_rnitologico _Wal_ter Corti & un progetto multimodale di
comunicazione del territorio

Hinerario

Coordinamento generale Progettazione multimediale
Claudio La Ragione Carlo Tognoni

][ L (Parco delle Crobie Valtellinesi)

Ambienti Fotografie {ove non indicato
Progetto e contenuti diversamente)

Suoni e natura

Guida Pinali Luciano Ramires
Gianni Pavan Guido Pinali
Carlo Tognani Gianni Pavan
Alessandra Davini Carlo Tognoni
Download Alessandra Davini
" Assistenza tecnica
Galleria Alessandro Corgatelli Suoni
Gianni Pavan
Riaiato Grafica Guido Pinali
Silvia Libera
2
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PROVINCIA DI PAVIA
Sertore Faunistico-Naturalistico

Voci e silenzi della garzaia

Per stimolare I'attenzione verso i suoni, le voci e anche |

) . . silenzi della natura, la Provincia di Pavia ha prodotto una

Voci e silenzi d?”a guida con CD con i canti pit belli del’avifauna locale e
Garzaia con i cori di uccelli, anfibi e insetti.




vida sonora al

Sentiero delle

Guida sonora al e—
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sentiero delle / Sgniiero daile

Uccellande

Canti e suoni caratteristici del Parco

Parco Pineta

di Appiano Gentile e Tradate

- Gianni Pavan

uccellande

i‘ info@parcopineta.org /
N L e
3, - Lo spettacolo delle migrazioni
- Le zone umide del Parco
".\ - Le zone agricole e gli ecotoni
%, - |boschi del Parco

s 2
B

Introduzione al sentiero

1l sentiero deffe Uccellande si snoda nella 7ona sud-est del Parco Pineta ed interessa una amgia porione di tesritoria boschivo ed
agricolo nei tre Comuni di Veniano, Lurago Marinone, Limido Comasco

Nellindwiduse il Sentiero il Parco intende proporre una piacevole passeggiata con dversficate lunghezze ¢ accompagnare i
visitatore 3

« percepire le qualith del territorio

« capire la beliezza delle architetture vegetali costituite dai vecchi impianti di uccellagione
+ osservare Ia fauna

« introdurre alla conoscenza del fenomeno delle migrazioni

Le iccellande s0no impiant] utiizzati nei secoll Scorsi per [ uccellagione intesa come ativitd di cattura degh uccelli migrator 3 scopo &
reperice risorse alimentan, catturare uccelli da commerciare, ed anche come aftivith venatona ¢ & intrattenimento

Tale forma di caccia, al giomo d'oggi nan pid accettabile dal punto di vista ecologico ed etico, ha lasciato perd tracca in
architetture vegetali peculiari e molto gradevoli testimoniate in questa 20na del Parco da due bresciane, impianti arborei di cattura 3
forma rettangolare in cul venivano nascosti ret ¢ richiami

La prossimith delle due bresciane consente una visita i entrambe le uccellande nell'arco di due ore di cammino,
unitamente alla presenta lungo il tragitto proposto, di altri element naturalistic) di interesse (formazions boschive di pregio, ambiti
sgricoh tradizionak, evidenze geologico/stratigrafiche presso scarpate torrentizie, piccole zone umide). In vari punti dell'itinerario sono
presenti pannelli informativi ed & stato predisposto un pieghevole con cartina, riticabile presso gi uffici del Parco & presso le seds des
tre Comuni interessati dal percorso.

Per favorire Fascolto del paesaggio sonoro del Parco & stato predisposto un CD Audio con | suoni della natura del Parco
Richiedendolo al Parco potrete imparare a riconoscere le specie d uccell ¢ di anfibi present) nel Parco ¢ rilassarvi con alcune atmosfere
sanaee del nostri boschi. Si ricorda che | boschi sona privati, abbiatene cura ed utilizate solo i sentieri trac

Buona passeggiata!|

Tratto: Veniano - Lurago Marinone km 4,2 Difficolts elementare: si consigliano calzature adatte a terreni
Tratto; Lurago Marinone - Limido Comasco km 45 | | anche fangosi, binocolo, manuali naturalistici.

Riferimenti utili:
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materiale per la fruizione
«la didattica del

/ / - Guido Pnol — Questo Cd costituisce
Sentiero delle Uccellande ,
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D Grillastro minore (GB) Gray Bush-cricket (F) La Decticelle grsitre (D) Grave Beifschrecke, Graver
Heuspringer
Descrizione: o 16-23 mm; : 18-24 mmy; ovopositore: 8,5-12 mm. Considerata talvolta sottospevie di
P.a, albopunctata (Goeze, 1778) se ne distingue facilmente per ka forma della kamina sotiogenitale ¢
per i titillator del maschio, pilk corti ¢ tozzi in albopunceats

Specie ad ampia valenza ecologica. In alta quota ¢ specie dell’associazione geofila
campestre ¢ nel piano submontano e montano (in Veneto fino a 1000 m) ¢ arbusticola
Canto; /" g griser pud essere: udita sia di giomo che di notte. 1l ¢ sisie in una Junga sequenza di deboli
zri” (versi) npetuti molto regolamente cor sec, durante la notte spesso meno di 1 al see
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32 Weinhihnchen Oocanthus pollucens
L: 8-15 mm, [0:00 - 0:45
\: Aut Odiand und an Waldrander in Weinbaugebisten,

35 Rotflugelige Schnarrschrecke Fsophus stridulss
L: 2340 men. 10:00 - 0:34)
V: In steinigem oder feisigem Geldnde im Bergland,

salten, nicht haufi
R: Weithin horbarer, wohlkingender Gesang aus l R: Laut klapperndes Flugschnasmen.
etwa 1 s langen Strophen, vorwiegend nachts.

36 Gefleckte Schnarrschrecke

Bryodemelia tuberculata

L: 26-39 mm. [0:00 - 0:30)
V: Auf fast vagetationsireien Kiesbanksn von
Alpenfiissen, sehr salten.

R: Im Vergeich zur Rotflogeligen Schnarrschrecke
deutlich weicheres Flogeischnarren

37 Blaufligelige Sandschrecke
Sphingonotus casulans

L: 14:31 men, 10:00 - 0:53)
V. In schwach bewachsenem, trockenem, meist
sandigem Gelinde, seften,

R: Set loisa, otwas trilleende, kurzo Tone, die in
unvegelmafigen Abstinden vorgetragen werden.

L B B

33 Maubwurfsgrille Gryfotaipa gryllotala

L: 35-50 mm. (0:00 - 0:43 - 1:18]
V: Aut Fouchtwiesen und am Uter von Gewassern,
stellenweise in Glirten, nicht hikufig,

R: Lang anhaltendes, gieichmaBiges Surren am
Erdboden, in unregeimafigen Abstanden kurz
untarbrochen

34 Italienische Schdnschrecke Caliptamus ffalkcus
L: 15-34 mm. [0:00 - 0:40]

V. In s wismenm, schwiach bewachsenem Geddnde,

setan

R Sehr leise, mit den Oberkiefern erzeugts, in \
unregemaiger Folge vorgetragene Tonstode.
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Guide per P
I’identificazione degli
Ortotteri
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™ DIREZIONE PER LA PRO'
DELLA NATURA E DE

FAUNAD’ITALIA

Sotto gli auspici dell’AccADEMIA NAZIONALE ITALIANA DI ENTOMOLOGIA
e dell"UnioNE ZooLoGICA TTALIANA
e con il patrocinio del MINISTERO DELUAMBIENTE
E DELLA TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE

ORTHOPTERA

BRUNO MASSA, PAOLO FONTANA, FILIPPO M. BUZZETTI,
ROY KLEUKERS, BAUDEWIJN ODE

con la collaborazione di
CLAUDIO DI RUSSO e MAURO RAMPINI
per la famiglia| Rhaphidophoridae
e di ANTONIO GALVAGNI
per le chiavi del genere Anoenconotus

Bioacustica a cura di BAUDEWIJN ODE

Allestimento del DVD allegato a cura di
CARMINE IORIO

CALDERINI

¢ delln Faleln dol Tevrilorio
e MO/f&zm

DIREZIONE PER LA PROTEZIONE
DELLANATURAE DEL MARE

Fauna d’ltalia Vol XLVIII —
Orthoptera — Ed. Calderini
Con DVD



Breve selezione di risorse online:

CIBRA www.unipv.it/cibra/res soundscapes uk.html

Fonoteca Zoologica di Madrid www.fonozoo.com

Fonoteca Zoologica della British Library sounds.bl.uk/Environment
Fonoteca Zoologica di Berlino www.tierstimmenarchiv.de
Fonoteca Internazionale XenoCanto www.xeno-canto.org

Wild Echoes www.wildechoes.org
Martyn Stewart www.naturesound.org
Bernie Krause www.wildsanctuary.com

THE DIVERSITY OF ANIMAL SOUNDS

WTITS GRIMPEURS I-Hl\bLI 1y
P UL TROGLODYTE



http://www.unipv.it/cibra/res_soundscapes_uk.html
http://www.fonozoo.com/
http://www.sounds.bl.uk/Environment
http://www.tierstimmenarchiv.de/
http://www.xeno-canto.org/
http://www.wildechoes.org/
http://www.naturesound.org/Welcome.html
http://www.wildsanctuary.com/
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Pressione @ Livello sonoro

20microPa = 0dB (in aria)

| livelli di livello sonoro vengono
rappresentati  con una scala
logaritmica nella quale il livello
minimo  percepibile (soglia di
udibilita) e definito O dB.

| valori superiori sono calcolati con
la formula 20*Log,,(P/PO) che
determina una scala sulla quale i
valori udibili sono quelli da 0 a 120
dB (soglia del dolore). Oltre 1 120
dB 1’orecchio puo subire danni
permanenti.

Ma gia livelli superiori a 100 dB
possono provocare danni che sono
proporzionali all’intensita ed alla

. durata dell’esposizione.



Gli esseri umani usano la visione e il suono per una continua
Interazione con 1 propri simili e con 1’ambiente circostante.

Il rumore ha un forte impatto sul nostro benessere. Il rumore produce
disturbo, stress, alterazione del sonno, malattie cardio-vascolari, ictus,
sordita, con un elevato costo sociale. La maggior parte del rumore
subito dalla popolazione europea deriva dai sistemi di trasporto.

Health and well-being effect Population

(Severe) annoyance Adults

EEA Report No 10/2014

Noise in Europe 2014 (Severe) sleep disturbance Adults

ISSN 1977_8449 Reading impairment 7 to 17-years old
Hypertension Total population
Coronary heart disease Total population

(mortality and morbidity)
Stroke (mortality and morbidity) Total population

In EU, each year, exposure to chronic noise contributes to 10000 deaths and to 900000 cases
of hypertension and heart diseases.

> EXxposure to noise is severely regulated

» Exposure limits will be decreased in next future



EEA Report | No 10/2014

Noise in Europe 2014

ISSN 1977-8449

EEA Technical report ‘ No 4/2014

.......................

Good practice guide on quiet areas

EEA Technical report | No 11/2010

Good practice guide on noise exposure
and potential health effects

K\

European Environment Agency )’ )



insediamenti urbani e strade il o
rumore a bassa frequenza (<1
kHz) e inesistente e si possono
sentire i ronzii degli insetti in volo
e addirittura il rumore delle foglie 2% ' i
che cadono...
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Il rumore a bassa
frequenza (<1 kkiz),
soprattutto dovuto alla
tecnofonia, pervade gii
ambienti urbanizzati e le
aree adiacenti, anche a
molti km di distanza
dalle infrastrutture di
trasporto.

Pavia:

10
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Biofonia
Uccelli canori 1.5 — 9 kHz

Insetti e foglie mosse
da una leggera brezza

Brezza

Area naturale lontana da strade (RNI Sassofratino)
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Riduzione del rumore da «lockdown»

PN

17-24 febbraio-2020-L90 Mobile (3600) - A

23-30 marzo-2020-L90 Mobile (3600) - A
20-27 gennaio-2020 L90 Mobile (3600) - A

1.90: 30.8 dBA ]1.90: 40.2 dBA

L.90: 40.2 dBA
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Communication @ Soundscape Exploring
Sound Analysis
Walter M. X. Zimmer LLs1hte) ¢ Sk g Ecology Animal Behavior
Passive ACOUStiC \ | Q \ " .'.\’ { i;‘-\:b :;_ : i;r:g:—:r;:;«{;nf?:rerns, Methods and Through Sound

Monitoring
of Cetaceans

Volume 1

Methods
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Per altre letture pitu specialistiche chiedere a gianni.pavan@unipv.it



